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qÜÉ=dÉåÉê~ä=fåëíêìãÉåí
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∆
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éêçîáÇÉë=ÜáÖÜJëéÉÉÇ=~ÅÅÉëë=íç=íÜÉ=fåíÉêåÉí=~åÇ=çíÜÉê=çåäáåÉ=ëÉêîáÅÉëK
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ÅçããìåáÅ~íáçåëI=~åÇ=ÉêêçêëK
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N mçïÉê dêÉÉå tÜÉå=íÜÉ=äáÖÜí=áë=Ñä~ëÜáåÖI=ëí~êíìé=Çá~ÖåçëíáÅë=~êÉ=ÄÉáåÖ
éÉêÑçêãÉÇK=^=ëçäáÇ=äáÖÜí=áåÇáÅ~íÉë=íÜÉ=p_PNMMa=áë=çåK

O oÉÅÉáîÉ dêÉÉå tÜÉå=íÜÉ=äáÖÜí=áë=Ñä~ëÜáåÖI=íÜÉ=p_PNMMa=áë=ëÅ~ååáåÖ=Ñçê
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íÜÉ=åÉíïçêâ=ÅçååÉÅíáçåK=^=ëçäáÇ=äáÖÜí=áåÇáÅ~íÉë=íÜÉ
åÉíïçêâ=ÅçååÉÅíáçå=áë=~ÅèìáêÉÇK
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fÑ=~å=Éêêçê=çÅÅìêëI=çåÉ=çê=ãçêÉ=äáÖÜíë=íìêå=çÑÑ=éêçîáÇáåÖ=~=èìáÅâ=ï~ó=çÑ
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ÉäÉÅíêáÅ~ä=çìíäÉíK
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~íí~ÅÜÉÇ=íç=íÜÉ=Å~ÄäÉ=çìíäÉíI=óçì=ã~ó=åÉÉÇ=~=RJVMM=jeò=ëéäáííÉê=íç=ìëÉ=ÄçíÜ
íÜÉ=qs=~åÇ=íÜÉ=p_PNMMaK
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`^_ib=~åÇ=íÜÉ=çíÜÉê=ÉåÇ=íç=íÜÉ=Å~ÄäÉ=çìíäÉí=çê=ëéäáííÉêK=e~åÇJíáÖÜíÉå
íÜÉ=ÅçååÉÅíçêë=íç=~îçáÇ=Ç~ã~ÖáåÖ=íÜÉãK=vçì=ã~ó=åÉÉÇ=~=RJVMM=jeò
ëéäáííÉê=áÑ=óçì=Ü~îÉ=~=qs=ÅçååÉÅíÉÇ=íç=íÜÉ=Å~ÄäÉ=çìíäÉíK

O `çååÉÅí=íÜÉ=íÉäÉéÜçåÉ=Å~ÄäÉ=íç=íÜÉ=p_PNMMa=ÅçååÉÅíçê=ã~êâÉÇ=ïáíÜ
íÜÉ=éÜçåÉ=áÅçå=~åÇ=íÜÉ=çíÜÉê=ÉåÇ=íç=íÜÉ=éÜçåÉ=à~ÅâK
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qç=íìêå=çå=óçìê=p_PNMMaI=ëáãéäó=éäìÖ=áí=áåK=fí=áë
åçí=åÉÅÉëë~êó=íç=ìåéäìÖ=áí=ïÜÉå=åçí=áå=ìëÉK

mçïÉêáåÖ=ré=íÜÉ=cáêëí=qáãÉ

vçì=ãìëí=~ääçï=R=íç=PM=ãáåìíÉë=íç=éçïÉê=ìé=íÜÉ=Ñáêëí=íáãÉ=ÄÉÅ~ìëÉ=íÜÉ
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ÅçãéäÉíÉI=íÜÉ=äáÖÜí=áë=ëçäáÇ=ÖêÉÉåK

• oÉÅÉáîÉ=Ñä~ëÜÉë=ïÜáäÉ=íÜÉ=p_PNMMa=ëÅ~åë=Ñçê=íÜÉ=ÇçïåëíêÉ~ã
ÅçååÉÅíáçåK=tÜÉå=íÜÉ=ÇçïåëíêÉ~ã=ÅçååÉÅíáçå=áë=äçÅâÉÇI=íÜÉ
äáÖÜí=áë=ëçäáÇ=ÖêÉÉåK

• pÉåÇ=Ñä~ëÜÉë=ïÜáäÉ=íÜÉ=p_PNMMa=ëÅ~åë=Ñçê=íÜÉ=ìéëíêÉ~ã
ÅçååÉÅíáçåK=tÜÉå=íÜÉ=ìéëíêÉ~ã=ÅçååÉÅíáçå=áë=äçÅâÉÇI=íÜÉ=iba=áë
ëçäáÇ=ÖêÉÉåK

• låäáåÉ=Ñä~ëÜÉë=ïÜáäÉ=íÜÉ=p_PNMMa=áë=çÄí~áåáåÖ=ÅçåÑáÖìê~íáçå
áåÑçêã~íáçåK=tÜÉå=íÜÉ=ÅçåÑáÖìê~íáçå=áåÑçêã~íáçå=áë=çÄí~áåÉÇI=íÜÉ
iba=áë=ëçäáÇ=ÖêÉÉåK

aìêáåÖ=åçêã~ä=çéÉê~íáçåI=íÜÉ=mçïÉêI=oÉÅÉáîÉI=pÉåÇI=~åÇ=låäáåÉ=äáÖÜíë
~êÉ=çå=~åÇ=íÜÉ=^Åíáîáíó=äáÖÜí=Ñä~ëÜÉëK

P qìêå=çå=óçìê=ÅçãéìíÉêK



NM

_^pf`=`lkcfdro^qflk

qÜÉ=p_PNMMa=Åçåí~áåë=~ää=åÉÅÉëë~êó=ëçÑíï~êÉK=vçì=ÇçåÛí=åÉÉÇ=íç=ÅçåÑáÖìêÉ
íÜÉ=p_PNMMa=Äìí=óçì=ãìëí=ÅçåÑáÖìêÉ=óçìê=ÅçãéìíÉê=Ñçê=q`mLfm=~åÇ=ÅÜÉÅâ
Ñçê=~å=fm=~ÇÇêÉëëK=vçìê=ëÉêîáÅÉ=éêçîáÇÉê=ã~ó=éêçîáÇÉ=~ÇÇáíáçå~ä=áåëíêìÅíáçåë
Ñçê=ëÉííáåÖ=ìé=óçìê=ÅçãéìíÉêK=qÜÉ=ÑçääçïáåÖ=Ä~ëáÅ=áåëíêìÅíáçåë=~êÉ=Ñçê
táåÇçïë»=VR=çê=táåÇçïë=VUK=fÑ=óçì=~êÉ=ìëáåÖ=~=ÇáÑÑÉêÉåí=çéÉê~íáåÖ
ëóëíÉãI=êÉÑÉê=íç=íÜ~í=ìëÉê=ÖìáÇÉK

`çåÑáÖìêáåÖ=Ñçê=q`mLfm

N lå=íÜÉ=táåÇçïë=aÉëâíçéI=ÅäáÅâ=pí~êíK

O pÉäÉÅí=pÉííáåÖë=~åÇ=íÜÉå=`çåíêçä=m~åÉä=Ñêçã=íÜÉ=éçéJìé=ãÉåìëK

P açìÄäÉJÅäáÅâ=íÜÉ=kÉíïçêâ=áÅçå=çå=íÜÉ=`çåíêçä=m~åÉä=ïáåÇçïK

Q pÉäÉÅí=íÜÉ=`çåÑáÖìê~íáçå=í~Ä=çå=íÜÉ=kÉíïçêâ=ïáåÇçïK

R `ÜÉÅâ=íç=ëÉÉ=áÑ=q`mLfm=Ü~ë=ÄÉÉå=áåëí~ääÉÇ=Ñçê=íÜÉ=bíÜÉêåÉí=Å~êÇK=fÑ
q`mLfm=~ééÉ~êë=áå=íÜÉ=äáëí=çÑ=åÉíïçêâ=ÅçãéçåÉåíëI=áí=áë=áåëí~ääÉÇ=~åÇ
óçì=Å~å=éêçÅÉÉÇ=íç=ëíÉé=NMK=fÑ=áí=ÇçÉëåÛí=~ééÉ~ê=çå=íÜÉ=äáëíI=ÅçåíáåìÉ
ïáíÜ=ëíÉé=SK



N N

_^pf`=`lkcfdro^qflk

S `äáÅâ=^ÇÇK

T açìÄäÉJÅäáÅâ=íÜÉ=mêçíçÅçä=çéíáçå=çå=pÉäÉÅí=kÉíïçêâ=`çãéçåÉåí
qóéÉ=ïáåÇçïK

U `äáÅâ=jáÅêçëçÑí=áå=íÜÉ=j~åìÑ~ÅíìêÉêë=ëÉÅíáçå=~åÇ=íÜÉå=ÅäáÅâ=q`mLfm=áå
íÜÉ=kÉíïçêâ=mêçíçÅçäë=ëÉÅíáçå=çÑ=pÉäÉÅí=kÉíïçêâ=mêçíçÅçä=ïáåÇçïK

V `äáÅâ=lhK



NO

_^pf`=`lkcfdro^qflk

NM `äáÅâ=q`mLfm=çå=íÜÉ=kÉíïçêâ=ïáåÇçïK=fÑ=óçì=Ü~îÉ=ãçêÉ=íÜ~å=çåÉ
q`mLfm=ÉåíêóI=ÅÜççëÉ=íÜÉ=çåÉ=~ëëçÅá~íÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=bíÜÉêåÉí=Å~êÇ
ÅçååÉÅíÉÇ=íç=íÜÉ=p_PNMMaK

NN `äáÅâ=mêçéÉêíáÉëK

NO pÉäÉÅí=íÜÉ=fm=^ÇÇêÉëë=í~Ä=çå=íÜÉ=q`mLfm=ïáåÇçïK

NP `äáÅâ=lÄí~áå=~å=fm=~ÇÇêÉëë=~ìíçã~íáÅ~ääóK

NQ `äáÅâ=lh=íç=~ÅÅÉéí=íÜÉ=q`mLfm=ëÉííáåÖëK

NR `äáÅâ=lh=íç=ÅäçëÉ=íÜÉ=kÉíïçêâ=ïáåÇçïK

NS `äáÅâ=lh=ïÜÉå=~=éêçãéí=íç=êÉëí~êí=óçìê=ÅçãéìíÉê=áë=Çáëéä~óÉÇ=~åÇ
íÜÉå=ÅäáÅâ=lh=~Ö~áåK



N P

_^pf`=`lkcfdro^qflk

sÉêáÑóáåÖ=vçìê=fm=^ÇÇêÉëë

qÜÉ=ÑçääçïáåÖ=Ä~ëáÅ=áåëíêìÅíáçåë=~êÉ=Ñçê=táåÇçïë=VR=çê=táåÇçïë=VUK=fÑ=óçì
~êÉ=ìëáåÖ=~=ÇáÑÑÉêÉåí=çéÉê~íáåÖ=ëóëíÉãI=êÉÑÉê=íç=íÜ~í=ìëÉê=ÖìáÇÉK=qç=ÅÜÉÅâ=íÜÉ
fm=~ÇÇêÉëëW

N lå=íÜÉ=táåÇçïë=aÉëâíçéI=ÅäáÅâ=pí~êíK

O pÉäÉÅí=oìåK

P qóéÉ=ïáåáéÅÑÖKÉñÉK=^=ïáåÇçï=ëáãáä~ê=íç=íÜÉ=Éñ~ãéäÉ=áë=Çáëéä~óÉÇK

Q pÉäÉÅí=óçìê=bíÜÉêåÉí=~Ç~éíÉê=å~ãÉK

R `äáÅâ=oÉåÉïK

S `äáÅâ=lh=~ÑíÉê=íÜÉ=ëóëíÉã=Çáëéä~óë=~å=fm=~ÇÇêÉëëK

fÑ=~ÑíÉê=éÉêÑçêãáåÖ=íÜáë=éêçÅÉÇìêÉI=óçìê=ÅçãéìíÉê=ÇçÉëåÛí=~ÅÅÉëë=íÜÉ
áåíÉêåÉíI=Å~ää=óçìê=ëÉêîáÅÉ=éêçîáÇÉêK=qÜÉó=ïáää=~ëëáëí=áå=îÉêáÑóáåÖ=óçìê

ÅçåÑáÖìê~íáçåK



NQ

qolr_ibpellqfkd

qÜáë=áåÑçêã~íáçå=áë=íç=ÜÉäé=óçì=èìáÅâäó=ëçäîÉ=~=éêçÄäÉãK=_ÉÑçêÉ=Å~ääáåÖ=óçìê=ëÉêîáÅÉ=éêçîáÇÉêI=íêó=éêÉëëáåÖ=íÜÉ=êÉëÉí=ÄìííçåK=oÉëÉííáåÖ
íÜÉ=p_PNMMa=ã~ó=í~âÉ=R=íç=PM=ãáåìíÉëK=vçìê=ëÉêîáÅÉ=éêçîáÇÉê=ïáää=åÉÉÇ=íç=âåçï=íÜÉ=ëí~íìë=çÑ=íÜÉ=ÑêçåíJé~åÉä=äáÖÜíëK

qÜÉ=éêçÄäÉã mçëëáÄäÉ=pçäìíáçå

dêÉÉå=mçïÉê=äáÖÜí=áë=çÑÑ `ÜÉÅâ=íÜ~í=íÜÉ=éçïÉê=ÅçêÇ=áë=éêçéÉêäó=éäìÖÖÉÇ=áåíç=íÜÉ=ï~ää=çìíäÉí=~åÇ=íÜÉ=êÉ~ê=é~åÉä=çÑ=íÜÉ=p_PNMMaK

`~ää=óçìê=ëÉêîáÅÉ=éêçîáÇÉêK

`~ååçí=êÉÅÉáîÉ=çê=ëÉåÇ=Ç~í~ `ÜÉÅâ=íÜÉ=äáÖÜíë=çå=íÜÉ=ÑêçåíJé~åÉäK=kçíÉ=íÜÉ=Ñáêëí=äáÖÜí=Ñêçã=íçé=íç=Äçííçã=íÜ~í=áë=çÑÑK=qÜáë=äáÖÜí
áåÇáÅ~íÉë=ïÜÉêÉ=íÜÉ=Éêêçê=çÅÅìêêÉÇK=fÑ=íÜÉ=Ñáêëí=äáÖÜí=íÜ~í=áë=çÑÑ=áëW

oÉÅÉáîÉ

pÉåÇ

låäáåÉ

aìêáåÖ=åçêã~ä=çéÉê~íáçåI=íÜÉ=ÇçïåëíêÉ~ã=ÅçååÉÅíáçå=áë=äçëíK=aìêáåÖ=ëí~êíìéI=íÜÉ
ÇçïåëíêÉ~ã=ÅçååÉÅíáçå=áë=åçí=~ÅèìáêÉÇK

aìêáåÖ=åçêã~ä=çéÉê~íáçåI=íÜÉ=ìéëíêÉ~ã=ÅçååÉÅíáçå=áë=äçëíK=aìêáåÖ=ëí~êíìéI=íÜÉ=ìéëíêÉ~ã

ÅçååÉÅíáçå=áë=åçí=~ÅèìáêÉÇK

aìêáåÖ=åçêã~ä=çéÉê~íáçåëI=íÜÉ=fm=êÉÖáëíê~íáçå=áë=äçëíK=aìêáåÖ=ëí~êíìéI=íÜÉ=fm=êÉÖáëíê~íáçå=ï~ë
åçí=ëìÅÅÉëëÑìäK

`ÜÉÅâ=íÜ~í=óçìê=qs=áë=ïçêâáåÖ=áÑ=óçì=Ü~îÉ=Å~ÄäÉ=qs=~åÇ=óçì=Ü~îÉ=~=ÅäÉ~ê=qs=éáÅíìêÉK=fÑ=óçì=~êÉåÛí
êÉÅÉáîáåÖ=óçìê=êÉÖìä~ê=qs=ÅÜ~ååÉäëI=óçìê=Ç~í~=ëÉêîáÅÉ=ïáää=åçí=ÑìåÅíáçåK

`ÜÉÅâ=íÜÉ=Åç~ñá~ä=Å~ÄäÉ=~í=íÜÉ=êÉ~ê=é~åÉä=~åÇ=çìíäÉí=~åÇ=Ü~åÇJíáÖÜíÉå=áÑ=åÉÅÉëë~êóK

`ÜÉÅâ=íÜÉ=fm=~ÇÇêÉëë=EÑçääçï=íÜÉ=ëíÉéë=çå=é~ÖÉ=NPFX=Å~ää=óçìê=ëÉêîáÅÉ=éêçîáÇÉê=áÑ=óçì=åÉÉÇ=~å=fm=~ÇÇêÉëëK



plcqt^ob=if`bkpb

cçê=ìëÉ=ïáíÜ=dÉåÉê~ä=fåëíêìãÉåí=Å~ÄäÉ=ãçÇÉã

fjmloq^kqW=mib^pb=ob^a=qefp=plcqt^ob=if`bkpb=^dobbjbkq

EI^dobbjbkqÒF=`^obcriiv=_bclob=vlr=lmbk=qeb=molar`q=m^`h^db

^ka=rpb=qeb=molar`qI=_v=lmbkfkd=qeb=molar`q=m^`h^db=^ka=rpfkd

qeb=molar`q=vlr=fkaf`^qb=vlro=^``bmq^k`b=lc=b^`e=lc=qeb=qbojp

lc=qefp=^dobbjbkq=^ka=^dobb=ql=_b=_lrka=_v=qeb=qbojp=lc=qefp
^dobbjbkqK=rmlk=^``bmq^k`bI=qefp=^dobbjbkq=tfii=_b=^=ibd^iiv

_fkafkd=^dobbjbkq=_bqtbbk=vlr=^ka=dbkbo^i=fkpqorjbkq

`lomlo^qflk=EIdfÒFK=qeb=qbojp=lc=qefp=^dobbjbkq=^mmiv=ql=vlr=^ka

ql=^kv=pr_pbnrbkq=if`bkpbb=lc=qefp=molar`qK=fc=vlr=al=klq=^dobb

ql=^ii=lc=qeb=qbojp=lc=qefp=^dobbjbkqW

al=klq=fkpq^ii=lo=rpb=qeb=df=molar`qI=fqp=plcqt^obI=`ljmlkbkqpI

al`rjbkq^qflk=lo=^kv=lqebo=`lkqbkqp=lc=qeb=molar`q=m^`h^dbK

obqrok=qefp=molar`q=fk`irafkd=^ii=plcqt^obI=`ljmlkbkqpI
al`rjbkq^qflk=lo=^kv=lqebo=`lkqbkqp=lc=qeb=molar`q=m^`h^dbI

qldbqebo=tfqe=mollc=lc=mro`e^pb=lc=qefp=molar`qI=tfqefk=qbk=ENMF

a^vp=^cqbo=mro`e^pbI=clo=^=crii=obcrkaK

vlr=pelria=lmbk=qefp=molar`q=m^`h^db=^ka=rpb=qeb=molar`q=lkiv

fc=vlr=^``bmq=b^`e=lc=qeb=qbojp=lc=qefp=^dobbjbkqK

dfÛë=`~ÄäÉ=jçÇÉã=pçÑíï~êÉ=áë=åÉîÉê=ëçäÇK=df=äáÅÉåëÉë=áí=íç=íÜÉ=çêáÖáå~ä=ÅìëíçãÉê=~åÇ=íç
~åó=ëìÄëÉèìÉåí=äáÅÉåëÉÉ=Ñçê=éÉêëçå~ä=ìëÉ=çåäó=çå=íÜÉ=íÉêãë=çÑ=íÜáë=^ÖêÉÉãÉåíK=df

êÉí~áåë=íÜÉ=çïåÉêëÜáé=çÑ=íÜáë=Åçéó=~åÇ=~åó=ëìÄëÉèìÉåí=ÅçéáÉë=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉK=_v

lmbkfkd=qefp=molar`q=m^`h^db=^ka=rpfkd=qeb=molar`q=vlr

fkaf`^qb=vlro=^``bmq^k`b=lc=qebpb=qbojpK=líÜÉêïáëÉI=óçì=ã~ó=êÉíìêå=íÜáë

éêçÇìÅí=EáåÅäìÇáåÖ=~ää=ëçÑíï~êÉI=ÅçãéçåÉåíëI=ÇçÅìãÉåí~íáçåI=~åÇ=çíÜÉê=ÅçåíÉåíë=çÑ=íÜáë

éêçÇìÅí=é~Åâ~ÖÉF=íçÖÉíÜÉê=ïáíÜ=éêççÑ=çÑ=éìêÅÜ~ëÉI=ïáíÜáå=íÉå=ENMF=Ç~óë=~ÑíÉê=éìêÅÜ~ëÉI

íç=íÜÉ=éä~ÅÉ=ïÜÉêÉ=óçì=çÄí~áåÉÇ=áí=Ñçê=~=Ñìää=êÉÑìåÇK=qÜáë=Åçéó=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=áë=äáÅÉåëÉÇ

íç=óçì=ìåÇÉê=íÜÉ=ÑçääçïáåÖ=íÉêãëK



vçì=ã~ó

rpb=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=çåäó=áå=ÅçååÉÅíáçå=ïáíÜ=íÜÉ=çéÉê~íáçå=çÑ=~=df=`~ÄäÉ=jçÇÉãK=qÜÉ

ëçÑíï~êÉ=áë=äáÅÉåëÉÇ=íç=óçì=~ë=~=ëáåÖäÉ=éêçÇìÅí=~åÇ=áíë=ÅçãéçåÉåí=é~êíë=ã~ó=åçí=ÄÉ

ëÉé~ê~íÉÇ=Ñçê=ìëÉ=çå=ãçêÉ=íÜ~å=çåÉ=ÅçãéìíÉêK=EfåíÉêå~ä=jçÇÉãë=låäóF=rëÉ=íÜÉ

ëçÑíï~êÉ=E~åÇ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=çå=íÜÉ=ÉåÅäçëÉÇ=ÇáëâÉííÉëI=áÑ=~ééäáÅ~ÄäÉF=çå=~åó=ÅçãéìíÉê

Ü~îáåÖ=~=df=`~ÄäÉ=jçÇÉã=ÅçååÉÅíÉÇ=íç=çê=áåëí~ääÉÇ=ïáíÜáå=áíI=~ë=äçåÖ=~ë=áí=áë=ìëÉÇ=çåäó

çå=çåÉ=ÅçãéìíÉê=Äó=çåÉ=ìëÉê=~í=~=íáãÉK=fÑ=ëÉîÉê~ä=éÉêëçåë=ìëÉ=íÜáë=ëçÑíï~êÉ=~í=íÜÉ=ë~ãÉ

íáãÉI=çê=áÑ=çåÉ=éÉêëçå=ìëÉë=áí=çå=ãçêÉ=íÜ~å=çåÉ=ÅçãéìíÉêI=óçì=ãìëí=é~ó=çåÉ=äáÅÉåëÉ=ÑÉÉ

Ñçê=É~ÅÜ=Åçéó=ÄÉáåÖ=ìëÉÇK

EfåíÉêå~ä=jçÇÉãë=låäóF=`lmv=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=Ñçê=Ä~ÅâJìé=éìêéçëÉ=çåäóK=vçì=ã~ó=ã~âÉ

çåÉ=ENF=Åçéó=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=Ñçê=Ä~ÅâJìé=éìêéçëÉëK=qÜÉ=Åçéó=ãìëí=Åçåí~áå=íÜÉ
ÅçéóêáÖÜí=åçíáÅÉ=Åçåí~áåÉÇ=çå=íÜÉ=ëí~êíJìé=ëÅêÉÉå=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉI=çê=áÑ=óçì=êÉÅÉáîÉÇ

ÇáëâÉííÉë=Åçåí~áåáåÖ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉI=íÜÉ=ÅçéóêáÖÜí=åçíáÅÉ=éêáåíÉÇ=çå=íÜÉ=ä~ÄÉä=çÑ=íÜÉ

ÇáëâÉííÉë=Åçåí~áåáåÖ=íÜÉ=çêáÖáå~ä=Åçéó=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉK

qo^kpcbo=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=~åÇ=äáÅÉåëÉ=EáåÅäìÇáåÖ=~ää=ÅçãéçåÉåí=é~êíëI=íÜÉ=ãÉÇá~=~åÇ
éêáåíÉÇ=ã~íÉêá~äëI=~åÇ=íÜáë=^ÖêÉÉãÉåíF=éÉêã~åÉåíäó=íç=~åçíÜÉê=éÉêëçåI=Äìí=çåäó=áÑ=íÜÉ

éÉêëçå=~ÖêÉÉë=íç=~ÅÅÉéí=~ää=çÑ=íÜÉ=íÉêãë=çÑ=íÜáë=^ÖêÉÉãÉåíK=fÑ=óçì=íê~åëÑÉê=íÜÉ=ëçÑíï~êÉI

óçì=ãìëí=~í=íÜÉ=ë~ãÉ=íáãÉ=ÉáíÜÉê=íê~åëÑÉê=~ää=ÅçéáÉë=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=íç=íÜÉ=ë~ãÉ=éÉêëçå

çê=ÇÉëíêçó=~åó=ÅçéáÉë=åçí=íê~åëÑÉêêÉÇK

qbojfk^qb=íÜáë=^ÖêÉÉãÉåí=Äó=ÇÉëíêçóáåÖ=íÜÉ=çêáÖáå~ä=~åÇ=~ää=ÅçéáÉë=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=áå

ïÜ~íÉîÉê=ÑçêãK

vçì=ã~ó=åçí

iç~åI=ÇáëíêáÄìíÉI=êÉåíI=äÉ~ëÉI=ÖáîÉI=ëìÄäáÅÉåëÉ=çê=çíÜÉêïáëÉ=íê~åëÑÉê=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=çê

ÇçÅìãÉåí~íáçå=Eçê=~åó=Åçéó=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=çê=ÇçÅìãÉåí~íáçåFI=áå=ïÜçäÉ=çê=áå=é~êíI=íç

~åó=çíÜÉê=éÉêëçåI=ÉñÅÉéí=~ë=éÉêãáííÉÇ=ìåÇÉê=íÜÉ=qo^kpcbo=é~ê~Öê~éÜ=~ÄçîÉK=`çéó=çê

íê~åëä~íÉ=íÜÉ=rëÉê=dìáÇÉ=áåÅäìÇÉÇ=ïáíÜ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉK=`çéóI=~äíÉêI=íê~åëä~íÉI=ÇÉÅçãéáäÉI

Çáë~ëëÉãÄäÉ=çê=êÉîÉêëÉ=ÉåÖáåÉÉê=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=çê=ÇçÅìãÉåí~íáçåI=áåÅäìÇáåÖ=Äìí=åçí

äáãáíÉÇ=íçI=ãçÇáÑóáåÖ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=íç=ã~âÉ=áí=çéÉê~íÉ=çå=åçåJÅçãé~íáÄäÉ=Ü~êÇï~êÉK

oÉãçîÉI=~äíÉê=çê=Å~ìëÉ=åçí=íç=ÄÉ=Çáëéä~óÉÇI=~åó=ÅçéóêáÖÜí=åçíáÅÉë=çê=ëí~êíìé=ãÉëë~ÖÉ
Åçåí~áåÉÇ=áå=íÜÉ=éêçÖê~ãë=çê=ÇçÅìãÉåí~íáçåK=bñéçêí=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=çê=íÜÉ=éêçÇìÅí
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qÜÉ=ëçÑíï~êÉ=áë=åçí=ÇÉëáÖåÉÇ=çê=áåíÉåÇÉÇ=Ñçê=ìëÉ=áå=çåJäáåÉ=Åçåíêçä=çÑ=~áêÅê~ÑíI=~áê=íê~ÑÑáÅI
~áêÅê~Ñí=å~îáÖ~íáçå=çê=~áêÅê~Ñí=ÅçããìåáÅ~íáçåëX=çê=áå=ÇÉëáÖåI=ÅçåëíêìÅíáçåI=çéÉê~íáçå=çê

ã~áåíÉå~åÅÉ=çÑ=~åó=åìÅäÉ~ê=Ñ~ÅáäáíóK=df=~åÇ=áíë=äáÅÉåëçêë=ÇáëÅä~áã=~åó=ÉñéêÉëë=çê=áãéäáÉÇ

ï~êê~åíó=çÑ=ÑáíåÉëë=Ñçê=ëìÅÜ=ìëÉëK=vçì=êÉéêÉëÉåí=~åÇ=ï~êê~åí=íÜ~í=óçì=ëÜ~ää=åçí=ìëÉ=íÜÉ

ëçÑíï~êÉ=Ñçê=ëìÅÜ=éìêéçëÉëK

qáíäÉ=çÑ=íÜáë=éêçÇìÅíI=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=~åÇ=íÜÉ=ÇçÅìãÉåí~íáçåI=áåÅäìÇáåÖ=íÜÉ=çïåÉêëÜáé=çÑ=~ää

ÅçéóêáÖÜíëI=ã~ëâ=ïçêâ=êáÖÜíëI=é~íÉåíëI=íê~ÇÉã~êâë=~åÇ=~ää=çíÜÉê=áåíÉääÉÅíì~ä=éêçéÉêíó

êáÖÜíë=ëìÄëáëíáåÖ=áå=íÜÉ=ÑçêÉÖçáåÖI=~åÇ=~ää=~Ç~éí~íáçåë=íç=~åÇ=ãçÇáÑáÅ~íáçåë=çÑ=íÜÉ

ÑçêÉÖçáåÖ=ëÜ~ää=~í=~ää=íáãÉë=êÉã~áå=ïáíÜ=dfK=df=êÉí~áåë=~ää=êáÖÜíë=åçí=ÉñéêÉëëäó=äáÅÉåëÉÇ

ìåÇÉê=íÜáë=^ÖêÉÉãÉåíK=qÜáë=éêçÇìÅíI=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=~åÇ=íÜÉ=ÇçÅìãÉåí~íáçåI=áåÅäìÇáåÖ=~åó

áã~ÖÉëI=Öê~éÜáÅëI=éÜçíçÖê~éÜëI=~åáã~íáçåI=îáÇÉçI=~ìÇáçI=ãìëáÅ=~åÇ=íÉñí=áåÅçêéçê~íÉÇ

íÜÉêÉáå=áë=çïåÉÇ=Äó=df=çê=áíë=ëìééäáÉêë=~åÇ=áë=éêçíÉÅíÉÇ=Äó=råáíÉÇ=pí~íÉë=ÅçéóêáÖÜí=ä~ïë

~åÇ=áåíÉêå~íáçå~ä=íêÉ~íó=éêçîáëáçåëK=bñÅÉéí=~ë=çíÜÉêïáëÉ=ÉñéêÉëëäó=éêçîáÇÉÇ=áå=íÜáë
^ÖêÉÉãÉåíI=íÜÉ=ÅçéóáåÖI=êÉéêçÇìÅíáçåI=ÇáëíêáÄìíáçå=çê=éêÉé~ê~íáçå=çÑ=ÇÉêáî~íáîÉ=ïçêâë

çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉI=~åó=éçêíáçå=çÑ=íÜÉ=éêçÇìÅí=çê=íÜÉ=ÇçÅìãÉåí~íáçå=áë=ëíêáÅíäó=éêçÜáÄáíÉÇ

Äó=ëìÅÜ=ä~ïë=~åÇ=íêÉ~íó=éêçîáëáçåëK=kçíÜáåÖ=áå=íÜáë=^ÖêÉÉãÉåí=ÅçåëíáíìíÉë=~=ï~áîÉê=çÑ

dfÛë=êáÖÜíë=ìåÇÉê=råáíÉÇ=pí~íÉë=ÅçéóêáÖÜí=ä~ïK

qÜáë=^ÖêÉÉãÉåí=~åÇ=óçìê=êáÖÜíë=êÉÖ~êÇáåÖ=~åó=ã~ííÉê=áí=~ÇÇêÉëëÉë=~êÉ=ÖçîÉêåÉÇ=Äó=íÜÉ

ä~ïë=çÑ=`~äáÑçêåá~K=qefp=if`bkpb=pe^ii=qbojfk^qb=^rqlj^qf`^iiv=áÑ=óçì=Ñ~áä=íç

Åçãéäó=ïáíÜ=íÜÉ=íÉêãë=çÑ=íÜáë=^ÖêÉÉãÉåíK



ifjfqba=t^oo^kqv

tÜ~í=áë=ÅçîÉêÉÇ\=df=ï~êê~åíë=íç=íÜÉ=çêáÖáå~ä=ÅìëíçãÉê=íÜ~í=EáF=íÜÉ=ÇáëâÉííÉ=EáÑ=~ééäáÅ~ÄäÉF

çå=ïÜáÅÜ=íÜÉ=ÉåÅäçëÉÇ=ëçÑíï~êÉ=áë=êÉÅçêÇÉÇ=áë=ÑêÉÉ=Ñêçã=ÇÉÑÉÅíë=áå=ã~íÉêá~äë=~åÇ
ïçêâã~åëÜáé=ìåÇÉê=åçêã~ä=ìëÉI=~åÇ=EááF=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=ïáää=éÉêÑçêã=ëìÄëí~åíá~ääó=áå

~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=íÜÉ=rëÉê=dìáÇÉK=bu`bmq=^p=bumobppiv=pq^qba=fk=qefp

m^o^do^meI=qebob=^ob=kl=t^oo^kqfbp=lc=^kv=hfkaI=bfqebo=bumobpp=lo

fjmifbaI=fk`irafkd=_rq=klq=ifjfqba=qlI=qeb=fjmifba=t^oo^kqfbp=lc

jbo`e^kq^_fifqv=^ka=cfqkbpp=clo=^=m^oqf`ri^o=mromlpbI=^ka=qeb

moldo^jpI=al`rjbkq^qflkI=^ka=lqebo=cfibp=lk=qeb=afphbqqbp=^ob

molsfaba=I^p=fpKÒ

eçï=äçåÖ=ÇçÉë=íÜáë=iáãáíÉÇ=t~êê~åíó=ä~ëí\=qÜáë=iáãáíÉÇ=t~êê~åíó=ÅçåíáåìÉë=Ñçê=åáåÉíó

EVMF=Ç~óë=Ñêçã=íÜÉ=Ç~íÉ=çÑ=ëÜáéãÉåí=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=íç=íÜÉ=çêáÖáå~ä=ÅìëíçãÉê=EíÜÉ

It~êê~åíó=mÉêáçÇÒFK

tÜ~í=ïáää=df=Çç\=df=ïáää=êÉéä~ÅÉ=~åó=ÇáëâÉííÉ=EáÑ=~ééäáÅ~ÄäÉF=ïÜáÅÜ=éêçîÉë=ÇÉÑÉÅíáîÉ=áå

ã~íÉêá~äë=çê=ïçêâã~åëÜáéI=áÑ=óçì=êÉíìêå=íÜÉ=ÇáëâÉííÉ=éçëí~ÖÉ=é~áÇ=íç=íÜÉ=éä~ÅÉ=ïÜÉêÉ

óçì=çÄí~áåÉÇ=áí=ÇìêáåÖ=íÜÉ=t~êê~åíó=mÉêáçÇ=ïáíÜ=~=Ç~íÉÇ=éêççÑ=çÑ=éìêÅÜ~ëÉK=df=ïáääI=~í

áíë=çéíáçåI=ÉáíÜÉê=êÉéä~ÅÉ=íÜÉ=ÇáëâÉííÉ=çê=ÅçêêÉÅí=~åó=ëçÑíï~êÉ=íÜ~í=ÇçÉë=åçí=éÉêÑçêã

ëìÄëí~åíá~ääó=áå=~ÅÅçêÇ~åÅÉ=ïáíÜ=íÜÉ=rëÉê=dìáÇÉ=áÑI=ÇìêáåÖ=íÜÉ=t~êê~åíó=mÉêáçÇW=EáF=óçì
åçíáÑó=df=áå=ïêáíáåÖ=çÑ=~åó=Åä~áãÉÇ=ÇÉÑÉÅíë=áå=íÜÉ=ëçÑíï~êÉI=EááF=óçì=êÉíìêå=íÜÉ=ÇáëâÉííÉ

Åçåí~áåáåÖ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=íç=dfI=~åÇ=EáááF=df=áë=~ÄäÉ=íç=ÇìéäáÅ~íÉ=íÜÉ=ÇÉÑÉÅíë=çå=áíë

ÅçãéìíÉê=ëóëíÉãK

fÑ=df=áë=ìå~ÄäÉ=íç=êÉéä~ÅÉ=~=ÇÉÑÉÅíáîÉ=ÇáëâÉííÉ=çê=íç=éêçîáÇÉ=ÅçêêÉÅíÉÇ=ëçÑíï~êÉ=ïáíÜáå=~
êÉ~ëçå~ÄäÉ=íáãÉI=df=ïáääI=~í=áíë=çéíáçåI=ÉáíÜÉê=êÉéä~ÅÉ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=ïáíÜ=ÑìåÅíáçå~ääó

Éèìáî~äÉåí=ëçÑíï~êÉ=çê=êÉÑìåÇ=íÜÉ=äáÅÉåëÉ=ÑÉÉë=é~áÇ=Äó=íÜÉ=çêáÖáå~ä=ÅìëíçãÉêK=qebpb=^ob

vlro=plib=^ka=bu`irpfsb=objbafbp=Ñçê=~åó=~åÇ=~ää=Åä~áãë=íÜ~í=óçì=ã~ó=Ü~îÉ

~Ö~áåëí=df=~êáëáåÖ=çìí=çÑ=çê=áå=ÅçååÉÅíáçå=ïáíÜ=íÜáë=éêçÇìÅíI=ïÜÉíÜÉê=ã~ÇÉ=çê=ëìÑÑÉêÉÇ

Äó=óçì=çê=~åçíÜÉê=éÉêëçå=~åÇ=ïÜÉíÜÉê=Ä~ëÉÇ=áå=Åçåíê~Åí=çê=íçêíK

fk=kl=bsbkq=pe^ii=df=_b=if^_ib=ql=vlr=lo=^kv=lqebo=m^oqv=clo=^kv

afob`qI=fkafob`qI=dbkbo^iI=pmb`f^iI=fk`fabkq^iI=`lkpbnrbkqf^iI

bubjmi^ov=lo=lqebo=a^j^dbp=^ofpfkd=lrq=lc=qeb=rpb=lo=fk^_fifqv=ql

rpb=qeb=plcqt^obI=molar`q=lo=al`rjbkq^qflk=Efk`irafkdI

tfqelrq=ifjfq^qflkI=a^j^dbp=clo=ilpp=lc=_rpfkbpp=molcfqpI=_rpfkbpp

fkqboormqflkI=ilpp=lc=_rpfkbpp=fkcloj^qflk=lo=^kv=lqebo
mb`rkf^ov=ilppFI=lo=colj=^kv=_ob^`e=lc=t^oo^kqvI=bsbk=fc=df=e^p

_bbk=^asfpba=lc=qeb=mlppf_fifqv=lc=pr`e=a^j^dbpK=Epljb=pq^qbp=al

klq=^iilt=bu`irpflk=lo=ifjfq^qflk=lc=fk`fabkq^i=lo

`lkpbnrbkqf^i=a^j^dbpI=pl=qeb=^_lsb=bu`irpflk=lo=ifjfq^qflk=j^v

klq=^mmiv=ql=vlrKF

fk=kl=`^pb=pe^ii=dfÛp=if^_fifqv=bu`bba=qeb=^jlrkq=vlr=m^fa=fk=if`bkpb

cbbp=clo=qeb=ofdeq=ql=rpb=^=pfkdib=`lmv=lc=qefp=plcqt^obK=dfÛp

plcqt^ob=mof`fkd=obcib`qp=qefp=^iil`^qflk=lc=ofph=^ka=ifjfq^qflkp

lk=if^_fifqv=`lkq^fkba=fk=qefp=ifjfqba=t^oo^kqvK

tÜ~í=~ÇÇáíáçå~ä=éêçîáëáçåë=ëÜçìäÇ=f=ÄÉ=~ï~êÉ=çÑ\=_ÉÅ~ìëÉ=áí=áë=áãéçëëáÄäÉ=Ñçê=df=íç=âåçï

íÜÉ=éìêéçëÉë=Ñçê=ïÜáÅÜ=óçì=~ÅèìáêÉÇ=íÜáë=ëçÑíï~êÉ=~åÇ=~ÅÅçãé~åóáåÖ=éêçÇìÅí=çê=íÜÉ

ìëÉë=íç=ïÜáÅÜ=óçì=ïáää=éìí=íÜáë=ëçÑíï~êÉ=~åÇ=~ÅÅçãé~åóáåÖ=éêçÇìÅíI=óçì=~ëëìãÉ=Ñìää
êÉëéçåëáÄáäáíó=Ñçê=íÜÉ=ëÉäÉÅíáçå=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=~åÇ=~ÅÅçãé~åóáåÖ=éêçÇìÅíI=~åÇ=Ñçê=íÜÉáê

áåëí~ää~íáçå=~åÇ=ìëÉ=~åÇ=íÜÉ=êÉëìäíë=çÑ=íÜ~í=ìëÉK

tÜáäÉ=ÉîÉêó=êÉ~ëçå~ÄäÉ=ÉÑÑçêí=Ü~ë=ÄÉÉå=ã~ÇÉ=íç=áåëìêÉ=íÜ~í=óçì=ïáää=êÉÅÉáîÉ=ëçÑíï~êÉ

íÜ~í=óçì=Å~å=ìëÉ=~åÇ=ÉåàçóI=df=ÇçÉë=åçí=ï~êê~åí=íÜ~í=íÜÉ=ÑìåÅíáçåë=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=ïáää
ãÉÉí=óçìê=êÉèìáêÉãÉåíë=çê=íÜ~í=íÜÉ=çéÉê~íáçå=çÑ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉ=ïáää=ÄÉ=ìåáåíÉêêìéíÉÇ=çê

ÉêêçêJÑêÉÉK=aìÉ=íç=íÜÉ=ÅçãéäÉñ=å~íìêÉ=çÑ=ÅçãéìíÉê=éêçÖê~ãëI=íÜÉ=éêçÖê~ãë=áå=íÜáë

é~Åâ~ÖÉ=EäáâÉ=~ää=éêçÖê~ãëF=ïáää=éêçÄ~Ääó=åÉîÉê=ÄÉ=ÅçãéäÉíÉäó=ÉêêçêJÑêÉÉK

df=áë=åçí=êÉëéçåëáÄäÉ=Ñçê=éêçÄäÉãë=Å~ìëÉÇ=Äó=ÅÜ~åÖÉë=áå=íÜÉ=çéÉê~íáåÖ=ÅÜ~ê~ÅíÉêáëíáÅë=çÑ
íÜÉ=Ü~êÇï~êÉ=çê=çéÉê~íáåÖ=ëóëíÉã=ëçÑíï~êÉ=óçì=~êÉ=ìëáåÖ=ïÜáÅÜ=~êÉ=ã~ÇÉ=~ÑíÉê=íÜÉ

êÉäÉ~ëÉ=Ç~íÉ=çÑ=íÜáë=îÉêëáçå=çÑ=íÜÉ=`~ÄäÉ=jçÇÉã=pçÑíï~êÉI=åçê=Ñçê=éêçÄäÉãë=áå=íÜÉ

áåíÉê~Åíáçå=çÑ=íÜÉ=`~ÄäÉ=jçÇÉã=ïáíÜ=~åó=çíÜÉê=ëçÑíï~êÉK=qÜáë=~ÖêÉÉãÉåí=ÅçåëíáíìíÉë

íÜÉ=ÉåíáêÉ=~ÖêÉÉãÉåí=ÄÉíïÉÉå=óçì=~åÇ=df=êÉÖ~êÇáåÖ=íÜÉ=ëçÑíï~êÉI=éêçÇìÅí=~åÇ

ÇçÅìãÉåí~íáçåI=~åÇ=ëìéÉêëÉÇÉë=~åó=éêáçê=êÉéêÉëÉåí~íáçåëI=ìåÇÉêëí~åÇáåÖë=~åÇ

~ÖêÉÉãÉåíëI=ÉáíÜÉê=çê~ä=çê=ïêáííÉåK

qÜÉ=iáãáíÉÇ=t~êê~åíó=ÖáîÉë=óçì=ëéÉÅáÑáÅ=êáÖÜíëI=~åÇ=óçì=ã~ó=~äëç=Ü~îÉ=çíÜÉê=êáÖÜíë=íÜ~í

î~êó=Ñêçã=ëí~íÉ=íç=ëí~íÉK=kç=~Åíáçå=Ñçê=ÄêÉ~ÅÜ=çÑ=ï~êê~åíó=ã~ó=ÄÉ=ÅçããÉåÅÉÇ=ãçêÉ

íÜ~å=çåÉ=ENF=óÉ~ê=ÑçääçïáåÖ=íÜÉ=Éñéáê~íáçå=çÑ=íÜÉ=t~êê~åíó=mÉêáçÇK

rKpK=dlsbokjbkq=obpqof`qba=ofdeqp

qÜÉ=ëçÑíï~êÉI=éêçÇìÅí=~åÇ=ÇçÅìãÉåí~íáçå=áë=éêçîáÇÉÇ=ïáíÜ=obpqof`qba=ofdeqpK=qÜÉ

ìëÉI=ÇìéäáÅ~íáçå=çê=ÇáëÅäçëìêÉ=Äó=íÜÉ=dçîÉêåãÉåí=áë=ëìÄàÉÅí=íç=êÉëíêáÅíáçåë=~ë=ëÉí=ÑçêíÜ
áå=ëìÄÇáîáëáçå=EÅFENFEááF=çÑ=qÜÉ=oáÖÜíë=áå=qÉÅÜåáÅ~ä=a~í~=~åÇ=`çãéìíÉê=pçÑíï~êÉ=Åä~ìëÉ=~í

ROKOOTJTMNPK=qÜÉ=Åçåíê~ÅíçêLã~åìÑ~ÅíìêÉê=áë=dÉåÉê~ä=fåëíêìãÉåí=`çêéçê~íáçåI=SQRM

pÉèìÉåÅÉ=aêáîÉI=p~å=aáÉÖçI=`~äáÑçêåá~=VONONK
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